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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o wykonywaniu potaczen i ztaczy
ciesielskich.
W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes

mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.

Materiat nauczania (rozdziat 4), ktoéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢

do wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianéw. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktére

zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania

Po ¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepdw. Wykonujac sprawdzian

postepow powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates

materiat albo nie.

4. Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zastala takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowey,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa: Wykonywanie potaczen i ztaczy ciesielskich, ktore tres¢ teraz
poznasz jest jednym z elementéw modutu 712[02].Z1 ,, Technologia robét ciesielskich” i jest

0znaczona na zamieszczonym schemacie na stronie 4.

W

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzegac regulaminéw, przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- postugiwat si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu budownictwa,

- korzysta¢ z roznych zrédet informacii,

- postugiwat si¢ dokumentacja budowlana przy wykonywaniu robét ciesielskich,

- wykonywa¢ szkice elementow budowlanych podstawowymi technikami rysunkowymi,

- rozr6zni¢, przygotowaé, dobra¢ narzedzia, sprzet i maszyny do okreslonych robét
ciesielskich,

- wykonywa¢ podstawowe pomiary w robotach ciesielskich,

- wykonywa¢ reczng obrobke drewna,

- wykonywa¢ mechaniczna obrobke drewna,

- zorganizowaé stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- rozrozni¢ ztacza ciesielskie,
- wykona¢ faczniki sworzniowe,
- wykona¢ faczniki wktadkowe,
- wykona¢ faczniki skosne,
- wykona¢ ztacza cienkich elementow na gniazda,
- wykona¢ ztacza nawkrgty,
- wykona¢ ztacza na koltki drewniane,
- polaczy¢ elementy drewniane za pomoca sworzni stalowych,
- polaczy¢ elementy drewniane za pomoca Kkleju,
- polaczy¢ belki drewniane potaczeniem na styk prosty,
- polaczy¢ belki drewniane potaczeniem na styk ukosny,
- potlaczy¢ elementy drewniane potaczeniem na styk z wcigciem pojedynczym i podwojnym,
- wzmocni¢ styki przy zastosowaniu naktadek prostych i ukosnych,
- polaczy¢ elementy drewniane na zaktadki,
- polaczy¢ elementy drewniane na zamki,
- przediuzy¢ elementy pionowe,
- wykona¢ ztacza elementow konstrukcyjnych na zaktadke prosta,
- wykona¢ ztacza elementow drewnianych wegtowych,
- wykona¢ zamki wegtowe z ostatkami,
- potaczy¢ elementy lezace w r6znych ptaszczyznach nawreby,
- polaczy¢ tymczasowe konstrukcje na kliny.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Zkacza na gwozdzie i wkrety

4.1.1. M aterial nauczania

Wiadomosci wstepne

Kazda konstrukcja drewniana wykonana jest z szeregu oddzielnych elementéw
potaczonych ze soba w odpowiedni sposob. Prawidiowo wykonane ziacze zapewnia
przeniesienie z jednego elementu na drugi, sit powstajacych na skutek dziatania obciazen.
Stykajace si¢ ze soba ptaszczyzny taczonych elementow powinny do siebie scisle przylegac,
aby zapewni¢ wilasciwa wytrzymatos¢ i sztywnos¢ potaczenia. Wyrdznia sie¢ nastepujace
rodzaje grupy ztaczy:

— Iacznikowe,
—  klejone,
—  wrebowe.

W ztaczach tacznikowych do taczenia elementOw stosowane sa taczniki mechaniczne. Ze
wzgledu naich rodzg) ztacza tacznikowe mozna dzieli¢ na:
—  sworzniowe,

—  wkiadkowe,
—  naskowy.

W ztaczach sworzniowych elementy taczone sa na gwozdzie, wkrety, kotki drewniane,
sworznie stalowe petne i rurowe.

Najczescigj stosowanymi obecnie wktadkami tacznikowymi s3 wciskane w taczone
elementy pierscienie z¢bate lub phytki kolczaste.

Skowy to odpowiednio uksztaltowane blachy lub ptaskowniki stalowe mocowane do
taczonych elementéw z drewna za pomoca wkretow lub gwozdzi. Moga by¢ stosowane takze,
podobne do ptytek kolczastych, blachy z kolcami. Powierzchnie elementéw stalowych nalezy
zabezpieczyc¢ przed korozja przez ocynkowanie lub wykonanie innegj powtoki metaliczne.

Wszystkie zlacza typu tacznikowego nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami
technicznymi taczonych elementéw, na ktérych podano doktadnie sposob ich usytuowania,
uktady, srednice i wielkosci gwozdzi, sworzni, wkretdw, srub lub wkiadek.

Gwozdzie sa powszechnie stosowanymi tacznikami elementéw cienkich takich jak deski
i bale. Wyrabiane 53 one ze stali niestopowej o trzpieniach okragtych i kwadratowych,
gtadkich i skreconych, o grubosci 1 + 13 mm oraz diugosci 8 + 300 mm. W robotach
ciesielskich do taczenia elementow drewnianych przeznaczone sa:

— gwozdzie walcowane hartowane z gtdbwka ptaska i stozkowa (rys.1a),
— gwozdzie paletowe walcowane stosowane do faczenia elementdéw konstrukcyjnych

(rys.1b),

— gwozdzie paetowe kwadratowe skrecane stosowane do Iaczenia elementOw
konstrukcyjnych oraz palet drewnianych (rys.1c),
gwozdzie z podwojnym them stosowane do zbijania deskowan (rys. 2).

Do taczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowat gwozdzie o okragtym
przekroju trzpienia oraz ptaskiej gtdwce, poniewaz nie rozszczepigja one drewna i dobrze
przylegaja do otworu. W taczeniu elementow niekonstrukcyjnych, takich jak deskowania,
moga by¢ uzywane gwozdzie z podwojnym tbem, ktére nalezy wbija¢ az do zagicbienia
dolnego tha. Wystajacy koniec z drugim tbem umozliwi tatwiejszy demontaz elementu
deskowania. Stosuje si¢ rowniez gwozdzie o przekroju kwadratowym. Nalezy jednak
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przestrzega¢ zasady, aby w whijanych gwozdziach kierunek przekatnej ich przekroju nie lezat
wzdiuz widkien drewna. Gwozdzie rozszczepigja widkna drewna, a zatem oslabigja
miejscowo materiat.

Rys. 1. Rodzaje gwozdzi: a) wal cowane hartowane, b) pal etowe walcowane, ¢) pal etowe kwadratowe skrecane
[5, s.182]

| g =T

Rys. 2. Gwozdz z podwdjnym them do zbijania deskowan [2, s. 63]

Wymiary gwozdzi przede wszystkim nalezy dobiera¢ zaleznie od grubosci taczonych
elementow. A zatem srednica gwozdzia powinna wynosic:
— w elementach zlaczy drewnianych — od 1/6 do 1/11 grubosci najcienszego elementu
Zlacza,
— w elementach ztaczy z twardych ptyt pilsniowych oraz ze sklgjki o grubosci do 8 mm —
od 2 mmdo 4 mm,
— w elementach ztaczy ze sklgjki o grubosci ponad 8 mm — od 2,5 mm do 4,0 mm,
— w elementach ztaczy z ptyt widrowych o grubosci do 25 mm - od 2,5 mm do 5,0 mm.
Srednica gwozdzia dobierana jest takze w zaleznosci od wilgotnosci laczonego drewna
oraz szerokosci jego stojéw rocznych. Obowiazuje zasada, ze w przypadku drewna mokrego
szerokostoistego nalezy stosowat gwozdzie grubsze, a do drewna suchego, twardego oraz
waskostoistego gwozdzie ciensze. Gdy srednica gwozdzia nie jest wigksza niz 6 mm to
mozna go whija¢ bezposrednio w drewno. W przeciwnym wypadku, a takze wtedy, gdy
taczone elementy wykonane sa z drewna o gestoéci charakterystycznej r, 3 500kg/m®, jak
réwniez z drewna twardego, mokrego lub przemarznietego, przed wbiciem gwozdzia
koniecznie trzeba wywierci¢ otwor o srednicy rownej 0,8 srednicy whijanego gwozdzia.
Minimalna grubos¢ t, okreslonaw mm, elementéw drewnianych ztaczy, w ktére whijane
Sa gwozdzie bez nawiercania otworéw, nie moze by¢é mnigjsza niz ustalona wedtug wzoru
(przyjmowac nalezy wigksza wartosc):

t=7d
. (3d-30r,
400

gdzie:
r . - gestosé drewna[kg/m?),
d - srednicagwozdzi [mm].
Podczas wykonywania potaczen elementéw drewnianych nalezy pamietac o
podstawowych zasadach:
— do elementéw grubszych przybijasie elementy ciensze,
— niewolno zagina¢ gwozdzi.
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Sposbb oznaczania grubosci elementéw ziaczy jedno- i dwucietych ilustrujerys. 3ai b.
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Rys. 3. Ztacza na gwozdzie: a) jednociete, b) dwuciete; t; i tz — grubosé drewna od strony gtowki, t, — grubosé
elementu srodkowego [4, s. 159]

Ztacza nagwozdzie dziela si¢ na:

—  Zlaczazmieniajace wymiary elementéw, zwiekszajace dtugos¢ lub zwickszajace przekrdg;,
(rys.4aib),

— Zlaczawiazace elementy, (rys. 5 a,b,c,d,e).

a)

Rys. 5. Ztacza wiazace elementy w konstrukcjach z bali: a) skrzyzowanie, b) skrzyzowanie z podpdrka,
¢) skrzyzowanie desek z wycieciem, d) naroze, €) ztacze na naktadki [2, s.169]

Diugos¢ gwozdzia w tych polaczeniach zalezy od jego srednicy i grubosci zbijanych
elementow. Przy obliczaniu diugosci gwozdzi nalezy uwzgledni¢ konieczna giebokos¢ whicia
gwozdzia oraz doda¢ 1 mm na kazdy styk taczonych elementéw i 1,5 srednicy gwozdzia na
ostrze (rys.6).
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Rys. 6. Ztacze na gwozdzie jednociete whijane z jedng strony: t;, t, — grubosci taczonych € ementow,
d — srednica gwozdzia, | — dtugos¢ gwozdzia[opr. autora)

W konstrukcjach ciesielskich w ztaczach na gwozdzie, nalezy whija je z dwbéch stron
w sposdb zilustrowany na rys.7, tak dobierajac ich diugos¢, aby koniec gwozdzia nie
wystawat na zewnatrz faczonych elementéw.

Rys. 7. Zachodzace na s ebie gwozdzie w potaczeniach kongtrukcyjnych [opr. autora)

Dopuszczalne jest whijanie gwozdzi z obu stron wzdiuz jednej osi tylko w takim
wypadku, by ich konce nie zachodzity na siebie wigcej niz na 1/3 grubosci sktadowej czgsci
elementu ztozonego.

W potaczeniach stosowany jest prostokatny lub przestawny uktad gwozdzi (rys. 8ai b).
W uktadach whbijania wystepuja szeregi biegnace wzdtuz widkien drewna i rzedy biegnace
w poprzek lub ukosnie do widkien.

UI g, h' A1 1 g,
: L J 1
[ L
T T

E & g

Iﬂl ﬂ* _ﬂll':h!

€] Odlegtosd od krawedzi | od kofica

1 [k kg [erg

Lo o)

0P < < B0° W= g2 2T0F 0% = o < 1807 180° < o < 3607
Koriec Kaonbeg Krowed: Krowedz
obclgzony nieobcigrony abclgionn niecbcigiona

Rys. 8. Uktady whijania gwozdzi i oznaczenie odlegtosci a @) uktad prostokatny, b) uktad przestawny,
¢) odlegtosci od krawedzi [4, s. 159]

Odstepy pomigdzy osiami gwozdzi w szeregach i rzedach oraz odlegtosci od krawedzi
i koncow obciagzonego i nieobciazonego elementu, nalezy okreslac na podstawie normy
PN - B - 03150 : 2000, , Konstrukcje drewniane”’. Odstepy te, nie moga by¢ mnigjsze niz
podane narysunku nr 8 a+ ¢ oraz w tabeli 1. Wartosci te zaleza od kata zawartego pomigdzy
kierunkiem sity a kierunkiem przebiegu widkien drewna.
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Niezaleznie od ukladu, maksymalny rozstaw gwozdzi w jednym szeregu (&) nie
powinien przekracza¢ wielkosci - 40d , natomiast pomigdzy rzedami (a) - 20d .

Najmniejsza ilos¢ gwozdzi w ztaczu, ktore stuza do umocowania elementu stanowia dwa
taczniki — gwozdzie.

Tabela 1. Minimalnerozstawy i odlegtoéci gwozdzi [4, s. 158]

- . L L ) Minimalne rozstawy
Minimalne rozstawy i odlegiOSc[ gwozdzi bez nawiercanych i odlegtosci
Rozstawy i odlegtosci otworow gwozdzi
Z nawierconymi
ok £ 420 kg/m3 420< p< 500 kg/m3 otworami
d <5mm: (5+5]|cosa |)d
a 7 +6| cosa 4 + 3| cosa
! d 3 5mm: (5+7|cos a |)d (7+6lcosa |) d ( |cosa ) d
a: 5d 5d 3+1sna|d
a 3 (koniec obciazony) (10+5]cosa |)d (15+5| cosa |)d (7+5|cosa |)d
a 5. (koniec nieobciazony) 10d 15d 7d
a4 (krawedz obciazona) (5+5)sna |) d (7+5|sna |)d (3+4|sna |d
a 4 (krawedz niecbciazona) 5d 4d 3d

W weztach konstrukcyjnych gwozdzie nalezy rozmieszcza¢ stosujac specjalne szablony
z blachy ocynkowanej, ewentualnie z cienkiej sklejki. Na szablonie nalezy najpierw
wyznaczy¢ potozenie osi gwozdzi z doktadnoscia do 1 mm, a nastgpnie wywierci¢ otwory
o srednicy 3 mm. Uzywajac tak wykonanego szablonu na elemencie drewnianym oznacza si¢
potozenie gwozdzi w ztaczu. Gwozdzie moga by¢ whijane prostopadle lub ukosnie w taczone
elementy. Sposdb ten zilustrowano narys. 9 ai b.

a) b)
= |
]
s
& X
4 *
g

Rys. 9. Sposoby whijania gwozdzi: a) gwozdz whijany prostopadle, b) gwézdz whijany ukosnie; d - srednica
gwozdzia, a— grubosé taczonych e ementdw, | — dtugosé pracujaca gwozdzia, P—sita[Opr. autora]

Gwozdzie w ztaczu powinny by¢ tylko scinane. Tylko w elementach drugorzednych
dopuszcza si¢ potaczenia na gwozdzie wyciagane — na przyktad przybicie desek podsufitki.
W ziaczach tych rozstaw i odlegtosci osiowe gwozdzi nalezy przyjmowat tak, jak dla
gwozdzi scinanych. Dla gwozdzi wbijanych ukosnie, odlegtos¢ od krawegdzi obciazonegj
powinna wynosi¢ nie mnigj niz 10d. Nie uwzglednia Si¢ nosnosci gwozdzi na wyciaganie
przy whbijaniu ich w czoto elementu oraz gdy zachodzi mozliwos¢, ze podczas eksploatacii
element bedzie ulegat drganiom i wstrzasom.

Z¥acza na gwozdzie wykonywane sa w konstrukcjach tymczasowych, do ktérych naleza
rusztowania i deskowania oraz w dzwigarach, kratownicach dachowych i ramach.
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Kiedy element moze by¢ narazony na odrywanie, to w potaczeniach nalezy zastosowaé
wkrety z them szesciokatnym lub z tbem przystosowanym do wkretaka. Rodzaje wkretéw do
drewnailustruje rys. 10 a,b,c,d.

Rys. 10. Wkrety do drewna z them: a) z gtéwka pdtkolista, b) soczewkowym, c) z gtéwka ptaska,
d) szesciokatnym [5. s.183]

Minimalna srednica wkreta w czgsci gtadkie) trzpienia wynosi 4 mm. WKkrety nalezy
wkrecaé w otwory glebokosci rownej 0,8 dtugosci wkreta. Srednica otworu w czesci gtadkiej
powinna by¢ taka sama jak srednica wkreta, a w czesci gwintowane] wynosi 0,7 srednicy
wkreta. Wkrety nalezy rozmieszcza¢é tak samo jak gwozdzie stosujac uklady: prostokatny
i przestawny (rys. 8 a i b). Glgbokos¢ osadzenia wkreta, czyli diugos¢ zagiebienia
w elemencie od strony ostrza, powinna wynosi¢ co naimniegj 4d (rys. 11). W ziaczach
pracujacych na zginanie i docisk minimalna liczba wkretow o $rednicy d < 10 mm wynosi
4 szt., ao srednicy d 3 10 mm 2 szt.

[
_ Y L I Y
= L L

/ min. ,,"\ \
NS\
L]

S *
Rys. 13. Ztacze nawkrety: d; — $rednica czesci nagwintowangj, d, — srednicatrzpienia, b — dtugos¢ czesci
nagwintowang, t;,t, — grubosé¢ taczonych e ementow [O pr. autora)
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie s3 rodzaje ztaczy elementéw drewnianych?

Jakie 53 rodzaje ztaczy tacznikowych?

Jakie faczniki stosowane sa w ztaczach sworzniowych?

Jakie rodzaje wktadek tacznikowych sa stosowane w konstrukcjach drewnianych?
W jakim celu stosowane sa w konstrukcjach drewnianych skowy?

Jakie gwozdzie moga by¢ stosowane do taczenia elementow konstrukcyjnych?
Jakie gwozdzie moga by¢ stosowane do taczenia elementow niekonstrukcyjnych ?
Od czego zalezy dobér wymiaréw gwozdzia?

Jakie uktady rozstawu gwozdzi stosuje si¢ w potaczeniach?

10 Jakie sa maksymalne odlegtosci osi gwozdzi w ziaczu?

11. Gdzie stosuje si¢ potaczenia na gwozdzie?

12. Jakie taczniki nalezy stosowaé w ztaczu, gdy element jest narazony na odrywanie?

CoNooU~wWDNE

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Okresl diugos¢ gwozdzi gtadkich o srednicy 4 mm potrzebnych do wykonania potaczenia

jednocietego dwoch desek o grubosciacht; =28 mmi t, =32 mm.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) zapoznat si¢ z warunkami ustalania dtugosci gwozdzia w potaczeniu jednocigtym,
3) wypisa¢ warunki okreslone w normie,
4) przyporzadkowa¢ odpowiednie wielkosci liczbowe podane w przykiadzie,
5) obliczy¢ diugos¢ gwozdzia,
6) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanych obliczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zeszyt przedmiotowy,
— dhugopis,
—  kalkulator,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Okresl diugos¢ gwozdzi gtadkich o srednicy 3 mm potrzebnych do wykonania potaczenia

dwucigtego 3 desek o grubosciach odpowiednio t; = 25 mm, t; = 32 mm, tz = 25 mm.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) zapoznat si¢ z warunkami ustalania dtugosci gwozdzia w potaczeniu dwucigtym,
3) wypisa¢ warunki okreslone w normie,
4) przyporzadkowa¢ odpowiednie wielkosci liczbowe podane w przyktadzie,
5) obliczy¢ diugos¢ gwozdzia,
6) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanych obliczen.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
zeszyt przedmiotowy,

dtugopis,

kalkulator,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Wykonaj potaczenie na wkrety dwoch desek o grubosci 32 mm kazda. Wyznacz
potozenie osi 6 wkretdéw o $rednicy 3mm w uktadzie prostokatnym, gdy taczone elementy
maja szerokos¢ 200 mm. Rozstaw wkretow w jednym szeregu (a) wynosi 100 mm,

aw jednym rzedzie (ag) wynosi 50 mm.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

zaplanowac przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,
dobra¢ narzedzia do wykonania ¢wiczenia,

przygotowac materiaty,

wyznaczy¢ potozenie szeregow i rzedow w potaczeniu,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznaczenia potozenia osi wkretow w ztaczu,
wykona¢ otwory na wkrety,

umiesci¢ wkrety w przygotowanych otworach,

skreci¢ taczone elementy,

10) dokonat oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,
11) uporzadkowac stanowisko pracy,
12) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

otéwek ciesielski,

miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana,

liniat,

katownik prostokatny lub katownik przylgowy,

wiertarka elektryczna z osprzetem i komplet wiertet do drewna,
wkretaki,

deska 0 szerokosci 200 mm,

literatura z rozdziatu 6.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

okresli¢ rodzaje ztaczy drewnianych?

okresli¢ rodzaje tacznikow stosowanych w ztaczach drewnianych?
okresli¢ diugosci gwozdzi w ztaczach?

wyznaczy¢ potozenie osi gwozdzi w ziaczu w uktadzie prostokatnym?
wyznaczy¢ polozenie osi gwozdzi w ztaczu w ukladzie przestawnym?
okresli¢ potrzebna glebokos¢ otworu na wkrety?

okresli¢ potrzebna srednice otworu nawkrety?

wyznaczy¢ potozenie osi wkretéw w ziaczu w uktadzie prostokatnym?
wyznaczy¢ potozenie osi wkretéw w ztaczu w uktadzie przestawnym?

10) wykonac¢ ztacza nawkrety?
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4.2. Zlacza na kotki drewnianei sworznie stalowe

4.2.1. M aterial nauczania

Ztacza na kotki stosowane sa obecnie jedynie przy rekonstrukcji obiektow zabytkowych
i budownictwa regionalnego. Wymagaja duzego naktadu pracy oraz starannego dopasowania.
Otwory na kotki maja dosy¢ duze srednice i powoduja znaczne ostabienie elementu. We
wspobitczesnych obiektach, w potaczeniach elementéw, zamiast kotkéw drewnianych
stosowane sa sworznie stalowe. Wykonywane sa one najczesciej z pretow stalowych ze stali
weglowej walcowanej o przekroju okragtym i srednicy 10 + 24 mm. Sworznie umieszczane
sa w zlaczach wedtug ukladu prostokatnego lub przestawnego (rys.12) w rozstawach
i odlegtosciach okreslonych w normie PN — B — 03150:2000 ,, Konstrukcje drewniane”

(tabela 2).
{Ii —_—
L ) B G ]’ £
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Rys. 12. Rozmieszczenie sworzni w uktadach: @) prostokatnym, b) przestawnym [Opr. autora]

Dtugos¢ sworznia powinna by¢ wigksza od catkowitej szerokosci taczonych elementéw
0 10 + 20 mm a srednica nie powinna by¢ mniejsza niz 1/20+1/30 jego diugosci. Konce
sworzni powinny by¢ oszlifowane, aby unikna¢ kaleczenia drewna. Sworznie powinny
doktadnie przylega¢ do scianek otworu. Uwzglednia si¢ je w obliczeniach nosnosci ztacza,
jezeli sa osadzone w otworach o srednicy 0,9d .

Tabela 2. Minimalnerozstawy i odlegtosci sworzni

Wyszczegolnienie Minimalne rozstawy i odlegtosci

a réwnolegle do widkien (4+3|cosa |)d
& prostopadle do widkien 4d
aat -90° £a £90° 7d ( lecz nie mniej niz 80mm)

150°£a £210° 4d
%c 291(())°££aa££125$0° (1+6fsina ) d (lecz nie mnigj niz 4)
Ay 0°£a £180° (2+2] sina |)d (lecz nie mnigj niz 3d)
auc wszystkie inne wartosci a 3d

*) Tabele opracowano na podstawie normy PN — B —03150:2000 ,, Konstrukcje drewniane” [6]

W zlaczach rozciaganych, z kazdej strony styku liczba sworzni nie powinna by¢ mniejsza
niz 4 (w dwoch szeregach i dwoch rzedach). W weztach dzwigarow kratowych nie moze by¢
mnigj niz 2 sworznie. Natomiast w ztaczach rozciaganych co najmniej 25% sworzni nalezy
zastapi¢ srubami $ciagajacymi o tej samej srednicy co sworznie. W zlaczach z naktadkami
stalowymi 50% tacznikbw powinny stanowié¢ sruby sciagajace. W kazdym przypadku ilosé
srub sciagajacych nie moze by¢ mnigjsza niz 3 (dwie sruby przy koncach naktadek i jedna
przy styku). W zlaczach sciskanych nalezy stosowa¢ minimum po 2 s$ruby sciskajace po
kazdej stronie styku.
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Nog~wdE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Gdzie stosowane sa potaczenia na koiki i sworznie?

W jakich uktadach rozmieszczane sa sworznie w ztaczach?

Z jakich materiatdw wykonywane sa sworznie?

lle powinna wynosi¢ minimalna diugos¢ sworznia?

Jaka jest minimalnailos¢ sworzni w ztaczu rozciaganym?

Jaka jest minimalna liczba sworzni w weztach dzwigarow kratowych?

Ile minimum $rub $ciagajacych nalezy umiesci¢ w ztaczu?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Okresl konieczng diugos¢ sworznia o srednicy 10 mm potrzebnego do wykonania

potaczenia dwdch elementéw o grubosci 32 mm kazdy.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

zapozna¢ si¢ z warunkami ustalania dtugosci sworzniaw potaczeniach,
wypisa¢ warunki normowe okreslone w tabeli 2,

przyporzadkowac odpowiednie wielkosci liczbowe podane w przyktadzie,
obliczy¢ dtugos¢ sworznia,

dokonat oceny poprawnosci wykonanych obliczen.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zeszyt przedmiotowy,

dtugopis,

kalkulator,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wyznacz na desce potozenie osi 6 sworzni o srednicy 12 mm w uktadzie przestawnym,

gdy taczone elementy maja szerokos¢ 300 mm. Rozstaw sworzni w jednym szeregu (&)
wynosi 80 mm, aw jednym rzedzie (&) wynosi 60 mm .

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z warunkami ustalania odlegtosci sworzni,
zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
wyznaczy¢ potozenie szeregow i rzedow w potaczeniu,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznaczenia potozenia osi sworzni w ztaczu,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— ofowek ciesielski,
— miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana,
— liniat,
— katownik prostokatny lub katownik przylgowy,
— deska 0 szerokosci 300 mm,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Wyznacz na kartonie potozenie osi 12 sworzni o srednicy 10 mm w ukladzie
prostokatnym, gdy taczone elementy maja szerokos¢ 300 mm . Rozstaw sworzni w jednym
szeregu wynosi a;, aw jednym rzedzie wnosi & . Okresl te wielkosci.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z warunkami ustalania odlegtosci sworzni,
2) zorganizowa stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) wyznacz potozenie szeregow i rzeddéw w potaczeniu,
4) sprawdzi¢ poprawnosé oznaczenia potozenia osi sworzni w ztaczu,
5) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
6) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  karton,
—  zeszyt przedmiotowy,
— diugopis, otowek,
— kalkulator,
—  przybory kreslarskie,
— literaturaz rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczen rysunkowych?
2) dobra¢ przybory rysunkowe do rodzaju zadanego ¢wiczenia?

3) odczytac z tabeli wartosci warunkéw okreslonych w normie?

4) wskaza¢ warunki okreslone w normie dla danego potaczenia?

5) okresli¢ dtugosci sworzni w ztaczach?

6) wyznaczy¢ potozenie osi sworzni w ztaczu w uktadzie prostokatnym?
7) wyznaczy¢ potozenie osi sworzni w ukltadzie przestawnym?
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4.3. Zlgcza na skowy

4.3.1. M aterial nauczania

Skowy sa to faczniki wyttaczane z blach stalowych, ktére stuza do taczenia elementéw
konstrukcji drewnianych w ptaszczyznie poziomej, pionowej a takze elementéw stykajacych
si¢ pod katem (rys.13).

Rys. 13. Skowy: a) potaczenie stolca z ptatwia, b) potaczenie stolca z podwaling, stolcaz mieczami oraz stolca
Z platwia, c) Ztacze belek w stropie, d) wzmocnione ztacze elementdw poziomych, €) ztacze kal enicowe,
f) potaczenie stolca z podwalina, g) podpdrka stolca zakotwiona w $cianie betonows, k) skowakolczasta[2, s.172]

Najczescig) taczniki te wykorzystywane s3 do taczenia elementéw drugorzednych
z elementami gtéwnymi a takze stupdéw drewnianych z fundamentami. Rozr6znia si¢ skowy:
— gtadkie, umozliwigjace potaczenie elementdéw na ditugosci lub elementéw krzyzujacych sie,
— gwozdziowe, umozliwiagjace taczenie elementdw takiej samej szerokosci.
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Skowy sa mocowane do drewna za pomoca gwozdzi lub wkretow. Skowy gwozdziowe
(posiadajace kolce) wciskane sa w drewno przy uzyciu prasy lub whbijane bezposrednio na
budowie.

4.3.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie elementy z drewna mozna taczy¢ na skowy?

Do jakich potaczen stosowane sa skowy gtadkie?

Do jakich potaczen stosowane sa skowy gwozdziowe ?

W jaki sposob sa mocowane skowy gtadkie do drewna?

W jaki sposdb sa mocowane skowy gwozdziowe do drewna?

agrwNPE

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Z przedstawionych typow i ksztaltéw blach wybierz jedna skowe, za pomoca ktorej
mozna wykona¢ potaczenie stolcai ptatwi.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec przygotowane skowy,
2) rozpoznat ich rodzaje i mozliwosci zastosowania,
3) dobra¢ element taczacy, wiasciwy dla danego potaczenia,
4) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia,
5) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
6) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— modele blach tacznikowych — skéw,
— model potaczenia stolcai ptatwi,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykonagj, na podstawie rysunku otrzymanego od nauczyciela, potaczenie belki stropowe
z podciagiem drewnianym. W polaczeniu zastosuj metalowe skowy montowane do
elementow za pomoca wkretéw. Elementy drewniane o przekroju 75 x 160 mm.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac sanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,
3) dobra¢ potrzebny sprzet i narzedzia do wykonania potaczenia,
4) wybra¢ odpowiednio uksztattowana blache - skowe,
5) przygotowat materiaty,
6) dopasowat elementy w ztaczu,
7) zamontowa¢ skowe do elementéw drewnianych za pomoca wkretow,

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

20



8)
9)

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego potaczenia,
uporzadkowaé stanowisko pracy,

10) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
11) dokona¢ oceny ¢wiczenia

Wyposazenie stanowiska pracy:
rysunek potaczenia,
krawedziaki 75 x 160 mm,
metalowe skowy,

wkrety,

wiertarka z osprzetem,
komplet wiertet do drewna,
poziomnica,

wkretaki,

miotek,

zeszyt, przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Potacz, na podstawie rysunku, miecz ze stolcem za pomoca skowy kolczastej. Elementy

drewniane o przekroju 100 x 100mm.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowaé stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,

dobra¢ potrzebny sprzet i narzedzia do wykonania potaczenia,

dopasowat skowe kolczasta do taczonych elementéw,

przygotowac materiaty,

dopasowa¢ elementy w ziaczu,

zamontowa¢ skowe do elementéw drewnianych,

sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego potaczenia,

uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

10) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
11) dokona¢ oceny ¢wiczenia

Wyposazenie stanowiska pracy:
rysunek potaczenia,
krawedziaki 100 x 100mm,
skowa kolczasta,

miotek,

zeszyt, przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

zorganizowa¢ stanowisko do wykonania ¢wiczen?

okresli¢ zastosowanie skow gtadkich?

okresli¢ zastosowanie skow gwozdziowych?

wskaza¢ ksztait skowy wiasciwy dla danego typu potaczenia?
dopasowat rodzaj skowy do taczonych elementéw?

dokonat prezentacji wykonanego ¢wiczenia?

wykonat potaczenie na skowy stolcai ptatwi?

wykona¢ potaczenie na skowy belki stropowej do podciagu?
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4.4. Ztacza nakleg

4.4.1.Matrial nauczania

Ztacza na klgj umozliwigja wykonanie potaczenia elementéw o dowolnym ksztalcie
zar6wno z desek, jak i z bali. Nie zmnigjszaja, a tym samym nie ostabiaja nosnosci przekroju
elementu. Sa sztywne i w odréznieniu od potaczen tacznikowych nie ma mozliwosci
przesunigcia taczonych elementéw.

Proces twardnienia kleju zachodzi w wyniku odparowania sktadnikow lotnych lub

zachodzacych reakcji chemicznych. W warunkach normalnych, czyli temperaturze +15° +
20°C zjawisko to trwa nawet do kilkudziesieciu godzin, natomiast w wyzszej temperaturze
skracany jest ten czas do kilkudziesigciu minut. Podczas twardnienia klgju nalezy
utrzymywaé jednakowa wilgotnosé i temperature drewna, jest to konieczne, aby zapobiec
pecznieniu i skurczowi elementu. Stworzenie i zachowanie takich warunkéw podczas
wykonywania taczenia elementow jest jedynie mozliwe w specjalistycznych zaktadach
konstrukcji drewnianych.
Podczas zmian wilgotnosci drewno moze ulega¢ réznym deformacjom. Wtedy w elementach
klgjonych powstaja duze sity, szczegllnie rozciagajace, ktére moga doprowadzi¢ do
zniszczenia pofaczenia. Dlatego deski powinny by¢ sklejane strona dordzeniowa do
odrdzeniowej, aby widkna we wszystkich warstwach pozostawaly rownolegte do siebie
(rys.14). W ten sposdb utworzona zostgie konstrukcja zblizona do monolitycznej i nie
wymaga stosowania tacznikdw mechanicznych.

Rys. 14. Klgenie desek: a) niewtasciwe, b) wiasciwe [2, s. 175]

Kleje stosowane do taczenia elementéw w konstrukcjach drewnianych powinny spetnia¢
nastgpujace wymagania
- posiada¢ krotki czas wstepnego utwardzania spoin,
- wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie wody, wilgoci i podwyzszonej temperatury,
- wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie plesni i grzybdéw,
- wykazywaé duza wytrzymatos¢ mechaniczna spoin oraz ich trwatose,
- nie reagowa¢ na srodki chemiczne stosowane do impregnacji drewna i innych
zabezpieczen.
Do klgjenia konstrukgji drewnianych stosuje sig:
- klg kazeinowy,
- klge z zywic fenolowych,
- klge z zywic mocznikowych,
- klgje z zywic melaminowych,
- klgje z zywic rezorcynowych,
- klgje poliuretanowe,
- kleje epoksydowe.
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Kleje, za pomoca ktérych taczy si¢ elementy konstrukcji drewnianych nie powinny
dziata¢ niszczaco na strukture drewna i podnosi¢ jego palnos¢, powinny by¢ tatwe do
przygotowania i mechanicznego nanoszenia, posiada¢ diugi okres przydatnosci do uzycia,
wykazywat mata toksycznosé oraz wrazliwos¢ na warunki przechowywania. Kleje powinny
by¢ stosowane zgodnie z instrukcja ich uzycia podana przez producenta.

Technologia wykonania ztacza na klej wymaga wykonania nast¢pujacych czynnosci:

- dopasowania elementéw (desek),

- doktadnego ostrugania przylegajacych do siebie powierzchni,

- naniesieniakleju na powierzchnie stykajace si¢ ze soba,

- Zlozenia elementdw i stosownego ich scisnieciaw $ciskach, prasie lub zbicia gwozdziami
montazowymi.

Klgj mozna nanosi¢ przy uzyciu pedzla lub stosujac specjalne urzadzenia nazywane
walcami klejowymi. Nanosi si¢ go warstwa o0 grubosci ok. 0,1 mm. W grubszych warstwach
kleju tworza si¢ grudki, ktore uniemozliwiaja wiasciwe potaczenie sklejanych elementéw.

Zgodnie z norma PN-B-03150 : 2000 w elementach konstrukcji z drewna i materiatow
drewnopochodnych mozna stosowaé jedynie ztacza klejone:

- czolowe, stosowane w elementach sciskanych a takze w strefie srodkowej elementéw
zginanych klejonych warstwowo (rys.15a),

- ukosne (rys.15b),

- naktadkowe (rys.15c),

- klinowe (rys.15d).

W ztaczach naktadkowych wymiary naktadek wynikaja z obliczen. Diugos¢ ich nie moze
by¢ mniegjsza niz 10 grubosci taczonych elementéw.
al
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Rys. 15. Rodzaje ztaczy klgjonych: a) czotowe, b) ukosne, c) naktadkowe, d) klinowe, | - diugos¢ ztacza,
t —grubos¢ elementdw taczonych, t; — grubos¢ naktadek, b,b; —wymiary klinow [5, s. 164]

phl thg

Wymiary ziaczy klinowych zgodnie z norma PN-B-03150 : 2000 , Konstrukcje
drewniane”. Obliczenia statyczne i projektowanie, ilustruje tabela 3, natomiast oznaczenia
poszczegolnych wielkosci nalezy przyja¢ na podstawie rys. 15d.

Tabela3 Wymiary ztaczy klinowych

Dlugosé | | Podziatkab | Szerokos¢ by
mm
60 15 2,7
50 12 2,0
20 6,2 1,0
10 3,7 0,6
7,5 2,5 0,2

*) Tabele opracowano na podstawie normy PN — B —03150:2000 ,, Konstrukcje drewniane” [6]
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4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie wiasciwosci posiadaja ztacza naklej?

Na czym polega proces twardnienia kleju?

W jaki sposob nalezy skleja¢ taczone elementy z drewna?

Jakie cechy powinny posiadac kleje stosowane do taczenia elementéw z drewna?

Jakie klegje sa stosowane w konstrukcjach klejonych z drewna?

Z jakich czynnosci sktada si¢ proces klejenia drewna?

Jakie ztacza mozna stosowac w konstrukcjach klejonych z drewna?

NogkrwbdE

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na przedstawiong) planszy rozpoznaj rodzaje ztaczy nakle. Podpisz prawidtowo rysunki.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ Sig z rysunkami przedstawionymi na planszy,
2) rozpoznat typy przedstawionych ziaczy,
3) wpisa¢ na przygotowanej kartce nazwy rozpoznanych ztaczy,
4) sprawdzi¢ poprawnosé¢ wykonanego ¢wiczenia,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ oceny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  kartkapapieru,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykona] potaczenie ukosne na klej kazeinowy, dwoch desek o grubosci 25 mm.
Do gabhilizacji potaczenia, podczas utwardzania si¢ kleju, zastosuj sciski stolarskie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac sanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,
3) dobra¢ potrzebny sprzet i narzedzia do wykonania potaczenia,
4) przygotowac materiaty,
5) dokona¢ pomiaru dtugosci i szerokosci taczonych elementéw,
6) dopasowat elementy,
7) odgrugac stykajace si¢ powierzchnie, aby scisle do siebie przylegaty,
8) nanies¢ klgj na stykajace si¢ powierzchnie,
9) umiesci¢ taczone elementy w scisku stolarskim,
10) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego potaczenia,
11) uporzadkowac stanowisko pracy,
12) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
13) dokonat oceny ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— ofowek ciesielski,
— miarka sktadana lub stalowa miarka zwijana,
— liniat,
— katownik prostokatny lub katownik przylgowy,
— pilarkatarczowargczna lub pitareczna grzbietnica albo platnica,
—  strug,
— wzornik,
— diuta,
— deska o szerokosci 250mm,
—  pedzel,
—  §cisk stolarski,
—  klg kazeinowy,
—  zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) okresli¢ wiasciwosci ztaczy naklej?

2) opisa¢ proces wykonywania potaczenia naklej?

3) okresli¢ cechy ztacza klejonego?

4) opisa¢ rodzaje ztaczy elementéw klgjonych?

5) zorganizowat stanowisko do wykonania ¢wiczen?

6) nanies¢ klgl nataczone ptaszczyzny potaczeniai dokonat potaczenia

elementow?
7) zamocowaé zaciski?
8) dokona¢ samooceny wykonanego ¢wiczenia?
9) dokona¢ prezentacji wykonanego ¢wiczenia ?
10) wykona¢ potaczenie ukosne naklej?
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45. Zlacza wrebowe. Przediuzanie elementow drewnianych
poziomych i pionowych

45.1. M aterial nauczania

Wiadomosci ogblne

Ztacza wrgbowe naleza do najstarszych typowych ziaczy stosowanych w robotach
ciesielskich. Obecnie coraz czgscigj, w celu wzmocnienia potaczenia, stosowane sa oprocz
kotkdw drewnianych sruby, klamry, chomata, strzemiona, opaski. Ztacza wrebowe wymagaja
doktadnego wykonania. Na stykach elementow nie moga powsta¢ szczeliny, w ktére mogtaby
wnika¢ wilgo¢ przyspieszajaca ich korozje biologiczna. Potaczeniate wykonywane sa w celu
zespolenia elementdw lub zwigkszenia ich wymiarow.

Wsrdd potaczen zwiekszajacych wymiary elementu wystepuja potaczenia:
- przediuzajace elementy poziome (potaczenia wzdtuzne),
- przediuzajace elementy pionowe (potaczenia pionowe wzdtuzne),
- powigkszajace ich wymiary: szerokosé i wysokos¢.

Natomiast w celu zespolenia elementébw wykonywane sa nastepujace typy zltaczy
elementow lezacych:
— W jedngj ptaszczyznie poziomey,
— W plaszczyznie pionowej pod katem prostym i pod katem ostrym,
— W ptaszczyznie ukosne).

Przedtuzanie elementéw poziomych i pionowych

Przedtuzenia elementow poziomych oraz pionowych mozna dokonat wykonujac rézne
rodzaje stykow (rys.16 i 19). Podstawowym i najprostszym rodzajem faczenia belek na
diugosci jest styk: prosty lub ukosny (rys.16ai b), w ktérym kat nachylenia powierzchni styku
do poziomu nie moze by¢ jednak mnigjszy niz 60°. Wykonywane sa takze styki z wcigciem
pojedynczym (rys.16c), dla ktérych kat wciecia nie moze by¢ mnigjszy niz 120° oraz styk
z wcieciem podwaéjnym (rys.16d). Sa to styki, jakie moga by¢ wykonywane w potaczeniach
elementow poziomych, ktore nie beda one poddawane dziataniu sit rozciagajacych
i zginajacych (np. w przypadku taczenia podwaliny, taczenia belek w migjscu oparcia na
scianie, stupie czy podciagu).

Aby wykona¢ wzmocnienie potaczenia na styk pracujacego na rozciaganie stosowane
moga by¢ naktadki proste i ukosne lub styk ujmowany jest w tubki (rys.16 e, f, g). W obu
przypadkach naktadki i tubki $ciagane sa srubami. Bardzo czgsto, styk wzmocniony jest
klamrami ciesielskimi wbijanymi od géry lub z obu stron taczonych elementow (rys.16 a, b).

Klamry ciesielskie wykonywane sa pretow ze stali gtadkiej o srednicy 12 + 16 mm
i dtugosci 20 + 40 cm. Klamry powinny mie¢ dtugos¢ wynoszaca 6 + 7 d, gdzie d - srednica
preta, diugosé ostrza nie moze przekracza¢ dtugosci 2d. Zbyt diugie ostrze podczas whijania
moze spowodowat peknigcie drewna i w efekcie doprowadzi¢ do ostabienia potaczenia
Odlegtos¢ klamry od podiuznej krawedzi przekroju nie moze by¢ mniejsza od 1/3 grubosci
taczonego elementu. Wzajemna odlegtos¢ ramion klamer wbitych w drewno, mierzona
wzdtuz widkien oraz odlegtos¢ klamry od czota elementu nie moze by¢ mnigjsza od 15 d
(d - érednica klamry).
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Rys. 16. Styki poziome: a) prosty, b) ukosny, c) z wcieciem pojedynczym, d) z wcieciem podwdjnym,
€) z naktadka prosta, f) z naktadka ukosna, g) z tubkami [2, s. 179]

W przypadku, gdy zlacze moze by¢ poddane dziataniu sit rozciagajacych Iub
zgingjacych, w celu przediuzenia elementéw stosowane sa polaczenia na zaktadki i zamki
(rys.17i 18).

Zaktadki s prostsze do wykonania i z tego wzgledu stosowane s czescigj od zamkow.
Aby unikna¢ rozsuniecia taczonych elementow, zaktadki proste i ukosne wzmacniane sa
kotkami z twardego drewna lub $rubami (rys.17 a+ €).

Elementy pracujace na wyboczenie w ptaszczyznie poziomej taczy¢ nalezy na zaktadki
proste z wcieciem (rys.17 c), proste z czopem czotowym (rys.17 d) i proste nasuwane

z czopem czotowym ukrytym (rys.17e). Zaktadki proste z czopami wewngtrznymi moga
przenosi¢ takze niewielkie obciazenia zginajace.

Otwér a

by
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Rys. 17. Zaktadki: a) prosta, b ) ukosna, ) prosta z wcieciem, d) prostaz czopem czotowym,
€) prosta z czopemczotowym ukrytym [2, s.179]

Wigksze obciazenia rozciagajace przenosza zamki (rys.18). Zamki z czopami
wewngtrznymi nie rozsuwaja si¢ takze w kierunku poprzecznym. Zamki wykonywane sa
o réznej konstrukcji. W potaczeniach ciesielskich wykonywane sa zamki proste (rys.18 a),
proste z klinem (rys.18 b), ukosne i ukosne z czopem wewnetrznym (rys. 18 ¢ i d), zasuwane
i tubkowe (rys. 18 g, f, Q).

Ztacza na zaktadki i zamki powinny by¢ stosowane w belkach, poniewaz moga pracowac
narozciaganie oraz czasami na zginanie.
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Stosowanie wszelkich dodatkowych tacznikow, naktadek i tubkéw, ktére wzmacniaja
wykonywane polaczenie, wymaga przestrzegania podstawowych zalecen konstrukcyjnych.

A mianowicie;

- $ruby nalezy wpuszcza¢ w wywiercone wczesniej otwory,

- elementy metalowe takie jak strzemiona, chomata, opaski powinny scisle przylega¢ do
powierzchni elementu, by unikna¢ gromadzenia si¢ pod nimi wilgoci przyspieszajace)
niszczenie drewna,

- naktadki lub tubki moga by¢ wykonywane z kréciakOw, wtedy minimalna diugosé
naktadki prostgj dla belki o wysokosci przekroju H powinnawynosi¢ 2 + 2,5 h, natomiast
w przypadku zastosowania naktadki ukosnej 2,5 + 3 h.

d) 8)  Oiwdr ra srube fl

g)  Eubki Srub
. ar £
7t P

Rys. 18. Zamki: a) prosty, b) prosty z klinami c) ukosny, d) ukosny z czopem wewngtrznym, €) zasuwany,
f) z tubkami drewnianymi, g) z tubkami metalowymi [2, s. 180]

W celu zwiekszenia diugosci elementéw pionowych stosowane sa styki na czopy kryte
i otwarte, potaczenia na sworznie, zaktadki proste i ukosne oraz zamki. Najprostszym ztaczem
elementow pionowych jest styk czotowy wzmocniony klamrami whbijanymi minimum
z dwoch przeciwlegtych stron. Klamry te zabezpieczaja gérny element przed zsunigciem sig.
Oproécz styku czotowego wzmocnionego Klamrami stosowane sa takze: styki czotowe ujgte
w tubki (rys. 19 a), styki czotowe z blachami srednicowymi i opaskami (rys. 19 b).

ZIacza pionowe na czopy otwarte i kryte wykonywane sa w sposdb analogiczny jak
w potaczeniach poziomych. Wykonywane sa styki na czopy podwdjne (rys. 20 a) oraz styki
na zwidtowania z wcigciem (rys. 20 b). Potaczenia na styk wzmacniane moga by¢ ze¢batymi
trzpieniami stalowymi lub pochwami z blachy stalowej (rys. 20 c i d). Stalowe trzpienie
wykonane sa 0 srednicy 20 + 30 mm oraz dtugosci 150 + 200 mm.
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Rys. 20. Ztacza na styk: a) na czop podwdjny, b) na zwidtowanie, c) z trzpieniem zebatym,
d) w pochwie blaszang [2, s. 182]

Ztacza na zaktadke wykonywane s3 tak samo jak w przypadku elementéw poziomych,
a zfacze wzmacniane jest srubami (rys. 21) lub opaskami.

Rys. 21. Ztacze na zaktadke wzmocnione srubami [2, s.182]
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

CoNoO~WNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim celu wykonywane sa ztacza na wrgby?

Jakiego typu ztacza wykonywane sa W celu przedtuzenia elementow?

W jaki sposdb wzmacniane sa styki pracujace narozciaganie ?

Kiedy wykonywane sa ztacza na zaktadki?

Jakie rodzaje ztaczy na zaktadki stosowane sa w konstrukcjach drewnianych?

Jaka konstrukcje posiadaja potaczenia na zamki?

W jaki sposob dokonuje si¢ przedituzenia elementéw pionowych?

Jakie rodzaje stykow pionowych wykonywane sa w konstrukcjach drewnianych?

W jaki sposdb wzmacniane sa ztacza na zaktadke w elementach pionowych?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykona przediuzenie belki o przekroju 200 x 200 mm na styk prosty. Polaczenie

wzmocnij klamra ciesielska.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,

dobra¢ potrzebny sprzet i narzedzia do wykonania potaczenia,

przygotowa¢ materiaty, dobra¢ klamry,

dopasowac 1aczone elementy,

potaczy¢ belki za pomoca klamry,

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego potaczenia,

uporzadkowaé stanowisko pracy,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

10) dokonat oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
belki,

klamry,

pita lub pilarka,

miarka sktadana lub zwijana,
otowek ciesielski,

zeszyt, przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykona przediuzenie belki o przekroju 200 x 200 mm na styk ukosny. Potaczenie

wzmocnij klamra ciesielska.

1)
2)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,
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3) dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania ¢wiczenia,
4) przygotowa¢ materiaty, dobra¢ klamry,

5) dopasowac taczone elementy,

6) potaczy¢ belki za pomoca klamry,

7) Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego potaczenia,
8) uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

9) dokona¢ oceny ¢wiczenia,

10) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  belki,
—  klamry,
— pitalub pilarka,
— miarka sktadana lub zwijana,
— ofowek ciesielski,
—  zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Wykong) przedituzenie belki drewniangj o przekroju 250 x 250 mm na nakltadke prosta
wzmocniong srubami.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac sanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,
3) dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania ¢wiczenia,
4) przygotowac materiaty,
5) wyznaczy¢ potozenie osi otworow na sruby,
6) wykona¢ pofaczenie i nawierci¢ otwory,
7) dopasowac faczone elementy,
8) potaczy¢ belki,
9) sprawdzi¢ poprawnosé wykonanego potaczenia,
10) uporzadkowac stanowisko pracy.
11) dokona¢ oceny ¢wiczenia,
12) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- belki,
—  $ruby,
— wzornik,
— diuta,
—  katownik prostokatny,
— pitalub pilarka,
—  wiertarka,
— komplet wiertet,
— miarka sktadana lub zwijana,
— ofowek ciesielski,
—  zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 4
Wykonag] przedtuzenie belek drewnianych o przekroju 200 x 200 mm stosujac tubki.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przygotowac sanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
2) zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,
3) dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania ¢wiczenia,
4) przygotowac materiaty, dobra¢ belki i tubki,
5) wyznaczy¢ potozenie osi otworow na sruby,
6) wykona¢ pofaczenie i nawierci¢ otwory,
7) dopasowac faczone elementy,
8) polaczy¢ belki i skreci¢ sruby,
9) uporzadkowa¢ stanowisko pracy,
10) dokonat oceny ¢wiczenia,
11) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  belki,
—  $ruby,
— wkretak, klucz do $rub,
— pitalub pilarka,
—  wiertarka,
— komplet wiertet,
—  metréwka,
— ofowek ciesielski,
—  zeszyt, przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) okresli¢ kiedy wykonywane sa ztacza nawrgby?

2) wymieni¢, jakie ztacza wykonywane sa W celu przedtuzenia elementéw --
pionowych i poziomych?

3) okresli¢ w jaki sposdb wzmacniane sa styki narozciaganie?

4) rozrézni¢ rodzaje ztaczy na zaktadki?

5) rozrézni¢ rodzaje potaczen na zamki?

6) wykonac przediuzanie belki na styk prosty?

7) wykona¢ przedtuzenie belki na styk ukosny?

8) wykona¢ przedtuzenie belki na naktadke prosta?

9) wykona¢ przedtuzenie belki stosujac tubki ?
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4.6. Zlacza elementow konstrukcyjnych

4.6.1 M aterial nauczania

Elementy konstrukcyjne z drewna, ktore beda taczone ze soba moga leze¢ zaréwno
wjednej, jak i w roznych plaszczyznach. Takie usytuowanie elementow wymaga
odpowiednigj konstrukcji ztacza. Dlatego tez ztacza elementOw, ktore krzyzuja sie i leza
w jedngj ptaszczyznie poziomel wykonywane sa jako: zaktadki proste i ukosne (rys. 22 ai b),
zamki i potaczeniaw jaskotczy ogon (rys. 22 f). Belki krzyzujace si¢ ze sobag, ale nie lezace
w jedng ptaszczyznie nalezy taczy¢ na wreby jednostronne wzajemnie proste lub krzyzowe
(rys. 22 c, d, €). Natomiast belki leza w jedne] ptaszczyznie i tworza literg T, taczy sie ze
sobg w jaskotczy ogon (rys. 22 f).

=1

Rys. 22. Zlacza belek krzyzujacych sie: a) pod katem prostym na naktadke prosta, b) pod katem ostrym
na naktadke prosta, c) nawrab jednostronny, d) nawrab wzaiemny, €) nawrab krzyzowy, f) najaskéiczy ogon
[2 s 185]

Polaczenia belek w narozach nazywane sa zlaczami weglowymi. Sa to potaczenia,
w ktérych konce belek moga wystawaé poza punkt skrzyzowania i tworzy¢ ostatki (rys. 23 a)
lub nie wystawa i wtedy nazywane sa ztaczami weglowymi bez ostatkow lub zamkami
francuskimi (rys. 23 b). W pierwszym przypadku nalezy zastosowa¢ potaczenie na zaktadke
prosta lub polaczenia w jaskétczy ogon (rys. 24 a i b), w drugim polaczenia na zaktadke
prosta lub ukosna (rys.25ai b).

a ol

:
Nilee o

e

£

o 13b

L

Rys. 23. Zamki weglowe:; @) z ostatkami, b) francuski [2, s. 187]
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Rys. 25. Ztacza wegtowe bez ostatkow: a) na zaktadke prosta, b) na zaktadke ukosna [2, s. 186]

Ztacza wrebowe elementow wzajemnie prostopadtych, ktére leza w jednej ptaszczyznie
pionowej wykonywane sa na czopy. Jezeli w potaczeniu jedna z belek wystaje poza punkt
skrzyzowania, to wtedy wykonywany jest czop kryty zwyczajny petny lub czop w jaskéiczy
ogon z Kklinem, czop odsadzony, czop srodkowy oraz ewentualnie czop naktadkowy
(rys. 26 a + €). W polaczeniu na czop w jaskotczy ogon z klinem, po wbiciu Kklina,
otrzymywane jest bardzo stabilne i trwate polaczenie. Gniazdo w potaczeniach na czopy
nalezy wykona¢ o 1 cm giebsze niz diugos¢ czopa.

Rys. 26. Ztacza na czopy: a) zwykty, b) w jaskétczy ogon z klinem, c) odsadzony, d) srodkowy, €) naktadkowy
[2,5187]

Wspbtczesnie zamiast pracochtonnych polaczen na czopy stosowane Sa coraz czesci€)
naktadki przybijane gwozdziami.

Ztacza elementOw lezacych w ptaszczyznie pionowe i skosnej wykonywane s jako:
potaczenia nawrab petny, wrab prosty z czopem, wrab podwojny bez czopai wrab podwaéjny
czopem (rys. 27 a=+ d).
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Potaczenia elementdw, ktore leza w ptaszczyznie poziomej i skosnej $ciagane 3 $rubami
(rys. 27a i c), opaskami (rys. 27 d) lub chomatami stalowymi. Sruby i opaski nalezy
umieszcza¢ w nastepujacy sposob:

— pod katem prostym do jednej z taczonych belek, konieczne jest wtedy naciccie drugie)
belki w migjscu, w ktérym przechodzi opaska,

— pod katem prostym do linii potowiacej kat nachylenia i wtedy koniecznie nalezy zaciaé
obie belki.

Do tej samej grupy zlaczy zaliczane sa polaczenia na jaskotczy ogon (rys. 27 €) oraz na

zwidtowanie (rys. 27 f). Obecnie bardzo cz¢sto ztacza tego typu zastgpowane sa naktadkami

gwozdziowanymi.

Rys. 27. Ztacza e ementéw schodzacych sie pod katem ostrym: a) nawrab petny, b) nawrab z czopem,
€) nawrab podwajny, d) nawrab podwadjny z czopem, €) w jaskétczy ogon, f ) na zwidtowanie [2, s. 188]

Elementy lezace w roznych ptaszczyznach taczy si¢ na wregby jednostronne lub
dwustronne (rys. 28 a i b). Wrgby zapobiegaja przesunicciu si¢ belki w plaszczyznie
pionowej. W migjscu oparcia krokwi lub zastrzalu na belce wykonywany jest wrab
krawedziowo — czotowy (rys. 28 c) lub krawedziowy z zebem (rys. 28 d).

Rys. 28. Wreby: @) petny jednostronny, b) dwustronny, c) krawedziowo — czotowy, d) krawedziowy z zebem
[2, s 189

W ziaczach wrebowych stosowane sa kliny, ktére wzmacniaja ztacze (rys. 29). Kliny

takze stosowane sa w konstrukcjach tymczasowych bowiem ziacze takie tatwo mozna
rozebrac.
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Rys. 31. Ztacze klinowe [2, s. 189]

4.6.2. Pytania sprawdzajace

W

5.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie ztacza wykonuje sig, aby potaczy¢ elementy krzyzujace si¢ i lezace w poziomej
ptaszczyznie?

W jaki sposob taczone 53 elementy w narozach?

Jakie potaczenia nalezy zastosowaé, aby potaczy¢ elementy lezace w plaszczyznie
pionowej i skosnej?

W jaki sposdb wzmacnia si¢ potaczenia elementdw lezacych w ptaszczyznach poziome)
I skosnej?

W jaki sposob taczy sie elementy lezace w r6znych ptaszczyznach?

4.6.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykong] ztacze belek drewnianych o przekroju 200 x 200 mm na naktadke prosta. Belki

krzyzuja si¢ pod katem prostym.

1)
2)

4)
5)
6)
7)
8)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,

dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania ¢wiczenia,

przygotowaé materiaty,

wykona¢ potaczenie,

dopasowac 1aczone elementy,

uporzadkowaé stanowisko pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia,

zaprezentowa¢ wykonana prace.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

bale i deski,

pita grzbietnica lub pilarka tarczowargczna,
wzornik,

miarka sktadana lub zwijana,

otowek ciesielski,

katownik prostokatny,

diuta,

zeszyt, przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykong] ztacze belek drewnianych o przekroju 200 x 200 mm krzyzujacych sie pod

katem ostrym na naktadke prosta.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,

dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania ¢wiczenia,

przygotowac materiaty,

wykona¢ potaczenie,

dopasowac 1aczone elementy,

uporzadkowaé stanowisko pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia,

zaprezentowa¢ wykonana prace.

Wyposazenie stanowiska pracy:

sprzet i narzedzia potrzebne do wykonania ztacza (pita grzbietnica lub pilarka tarczowa
reczna, miarka sktadana lub zwijana, otdwek ciesielski, katownik prostokatny, diuta),
zeszyt, przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)

4)

Na przedstawionej planszy rozpoznaj i 0znacz ztacza wegtowe z ostatkami i bez ostatkow.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac si¢ z rysunkiem na planszy,

wypisa¢ na kartce wszystkie typy ztaczy,

przyporzadkowac nazwy typom ziaczy na rysunkach i przyklei¢ kartki z odpowiednim
podpisem,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
plansza z rysunkiem,

kartki samoprzylepne,
przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 4

Wykongj ztacze belek na czopy srodkowe. Belki maja przekroj 150 x 150 mm.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,

dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania ¢wiczenia,

przygotowac materiaty,

wykona¢ potaczenie,

dopasowac 1aczone elementy,

uporzadkowaé stanowisko pracy,

dokonat oceny ¢wiczenia,

zaprezentowa¢ wykonana prace.

Wyposazenie stanowiska pracy:

bale,

wzornik,

pita grzbietnica lub pilarkatarczowa reczna,
metrowka,

otowek ciesielski,

katownik prostokatny,

diuta,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 5

Wykonagj ztacze belek na czopy w jaskotczy ogon z klinem. Belki maja przekrdj 200 x

200 mm.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przygotowa¢ stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
zaplanowa¢ przebieg wykonania ¢wiczenia— plan zapisa¢ w zeszycie,

dobra¢ narzedziai sprzet do wykonania ¢wiczenia,

przygotowac materiaty,

wykona¢ potaczenie,

dopasowac 1aczone elementy,

uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia,

zaprezentowa¢ wykonana prace.

Wyposazenie stanowiska pracy:

bale, listwy,

pita grzbietnica lub pilarka tarczowargczna,
miarka sktadana lub zwijana,

otowek ciesielski,

katownik prostokatny,

diuta,

zeszyt, przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 6

Z prezentowanych modeli ziaczy elementéw, schodzacych sie pod katem ostrym,
wybierz ztacza na wrab petny, wrab z czopem, wrab podwojny. Rozpoznaj je i opisz sposdb
wykonania kazdego z nich.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac¢ Sig z prezentowanymi modelami ztaczy,
2) wybra¢ i przyporzadkowac nazwy zitaczy,
3) wypisat nakartce wszystkie typy ztaczy,
4) wykonat krotki opis wykonania kazdego z nich,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— modele ztaczy,
—  kartki samoprzylepne,
— arkusz papieru,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.6.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ rodzaje ztaczy elementdw krzyzujacych sig i lezacych -- --
w ptaszczyznie poziomej?

2) okresli¢ rodzaje ztaczy nawrgby?

3) rozpoznac¢ rodzaje ztaczy wegtowych?

4) okresli¢ rodzaje ztaczy naczopy?

5) opisa¢ sposob taczenia elementdw lezacych w ptaszczyznie pionowej -- --
I skosnej?

6) wykona¢ wzmocnienie polaczenia elementéw lezacych w ptaszczyznie .- .-
poziomej i skosnej?

7) rozrozni¢ potaczenia nawregby?

8) wykona¢ ztacze belek drewnianych krzyzujacych si¢ pod katem prostymna .. .-
naktadke prosta?

9) wykona¢ ztacze belek drewnianych krzyzujacych si¢ pod katem ostrymna .. .-
naktadke prosta?

10) wykonat ztacze belek na czopy srodkowe?

11) wykona¢ ztacze na czopy w jaskotczy ogon z klinem?
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5. SPARWDZIAN OSIAGNIEC
INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S wWNE

0.

10.

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.
Test zawiera 25 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Za kazde poprawnie rozwiazane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.
Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi; a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna, wybierz
ja1 zaznacz kratke z odpowiadajaca jej litera znakiem X.
Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktdra uwazasz za
poprawna.
Test sklada sie¢ z dwoch czesci. Czes¢ | zawiera zadania z poziomu podstawowego
natomiast w czgsci |1 sa zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzyé
Ci trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozosate (dotyczy to zadan
0 numerach od 20 do 25).
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odioz rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.
Narozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenia!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

Ktory z wymienionych tacznikdw wystepuje w ztaczach sworzniowych?
a) skowa

b) pierscien zcbaty.

c) plytkakolczasta.

d) kotek drewniany.

Maksymalna srednica gwozdzia w elementach ztaczy ze sklgjki o grubosci ponad 8 mm
WYnNoSi:

a 2mm.

b) 3 mm.

c) 4mm.

d 5mm.

Bezposrednio w drewno mozna whbija¢ gwozdzie o maksymalnej srednicy:
a 2,0mm.
b) 4,0 mm.
c) 6,0 mm.
d) 8,0 mm.
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4. Narysunku obok przedstawiono ztacze na gwozdzie:
a) tréjciete.
b) dwucigte.
c) jednocicte.
d) czterocigte.

5. Jezeli lement narazony jest na odrywanie, to do faczenia elementow nie nalezy tosowac:
a) gwozdzi okragtych.
b) wkretow z them kulistym.
C) gwozdzi z podwojnym tbem.
d) wkretdw z them szesciokatnym.

6. Minimalna srednicawkretaw czgsci gtadkiej trzpienia wynosi:

a 3mm.
b) 4 mm.
c) 5mm.
d 6mm.
7. Jaki rodzaj styku elementow klejonych jest przedstawiony na rysunku obok?
a) ukosny. e
b) czolowy. ' 5* |
) klinowy. ! |
d) z naktadkami. : |
cn.ns[,r. |

8. Narysunku obok przedstawiono ztacze na czop:
a) zwykly. i
b) srodkowy.
C) odsadzony.
d) w jaskéiczy ogon z klinem.

9. W styku ukosnym kat nachylenia powierzchni styku do poziomu nie powinien by¢
mniejszy niz:
a 30°.
b) 45°.
c) 60°.
d) 90°.
10. Minimalna srednica gwozdzi w elementach ztaczy ze sklgjki o grubosci do 8 mm wynosi:
a 2mm.
b) 3 mm.
c) 4mm.
d 5mm.

11. Minimalna dtugos¢ zagiebienia wkreta w elemencie od strony ostrza powinna wynosi¢:
a) 3srednice wkreta.
b) 4 srednice wkreta.
c) 5érednic wkreta
d) 6 srednic wkreta
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12. Narysunku obok pokazano ziacze zwickszajace:
a) diugos¢ elementu. — 2
b) grubos¢ elementu. {__| RS R
C) przekrdj elementul. '
d) szerokos¢ elementu.

13. Narysunku obok pokazano wkret do drewna z them:
a) soczewkowym.
b) szesciokatnym.
C) zgtowka ptaska.
d) zgtowka pétkolista.

14. Do klgjenia elementow konstrukcji drewnianych nie nalezy stosowaé kleju:
a) kazeinowego.
b) celulozowego.
C) zzywic mocznikowych.
d) zzywic melaminowych.

15. Klamry ciesielskie wykonywane sa z pretéw ze sali gtadkiej o srednicy:
a 6+8mm.
b) 8+ 10 mm.
c) 8+12mm.
d 8+16 mm.

16. Narysunku obok pokazano ztacze wegtowe:
a) zogatkami na zaktadke.
b) bez ostatkéw na zaktadke.
c) zogatkami najaskoiczy ogon.
d) bez ostatkow na zaktadke ukosna.

17. Grubos¢ spoiny klejowej nie powinna by¢ mniejsza niz:
a 0,1mm.
b) 0,2 mm.
c) 0,3mm.
d 0,4 mm.

18. Narysunku obok pokazano ztacze:
a) klinowe.
b) naczop zwykly.
c) naczop srodkowy.
d) w jaskotczy ogon.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Na rysunku obok pokazano:

a) zamek ukosny.

b) zamek wegtowy francuski.

c) zakladke prosta z wcigciem.

d) zakladke prosta z czopem ukrytym.

S Wb

W klejonych elementach $ciskanych nalezy wykona¢ styk:
a) z naktadkami.

b) czotowy.

c) klinowy.

d) ukosny.

Ktora z podanych cech drewna nie wptywa na dobér srednicy gwozdzia?
a) Barwadrewna

b) Twardos¢ drewna.

c) Wilgotnos¢ drewna

d) Szerokos¢ stojow rocznych.

Ktory z wymienionych elementow nie stuzy do wzmocnienia potaczenia elementow
lezacych w plaszczyznach poziomej i skosnej?

a) tubki.

b) $ruby.

C) opasKi.

d) chomata

Minimalna diugos¢ naktadki w ztaczu klejonym dwéch desek grubosci 25mm wynosi:
a 125 mm.
b) 250 mm.
c) 275 mm.
d) 325 mm.

Srednica gwozdziaw elementach drewnianych ztaczy powinna wynosi¢:
a) od 1/8 do 1/10 grubosci najcienszego elementu ziacza.

b) od 1/6 do 1/11 grubosci najcienszego elementu ztacza.

c) od1/5do 1/8 grubosci grubszego elementu ztacza.

d) od 1/2 dol/3 grubosci grubszego elementu zlacza.

W ziaczach pracujacych na zginanie i docisk minimalna liczba wkretow o srednicy
mniegjszej niz 10 mm wynosi:

a) 1szt.

b) 2sz.

Cc) 4zt

d) 6 szt.
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KARTA ODPOWIEDZI

B g T 7274 TS (o TSROSO

Wykonywanie polaczen i ztaczy ciesielskich 712[02].21.05

Zgodnie zinstrukcj g zakresl poprawng odpowiedz.
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